Probeklausur Mathematik II - Prof. C. Schelthoff

1) (8 Punkte) Berechnen Sie alle Losungen in der kartesischen Form von

2) (10 Punkte) Berechnen Sie zur Funktion f(z,y) = e*~¥~2 die Tayloren-
twicklung bis zum quadratischen Term in xyp = 1 und yo = 1.

3) (8 Punkte) Berechnen Sie die Regressionsgerade y = a+b-z zu folgenden
MefBiwerten und zeichnen Sie Mefiwerte und Gerade in ein Koordinatensystem

z 2 0 1 4 7
v, 7 0 3 -1 -5

4) (10 Punkte) Berechnen Sie mit dem Verfahren der Lagrange’schen Mul-
tiplikatoren die lokalen Extrema der Funktion

flz,y) =z (1-vy)
unter der Nebenbedingung 2-z+y =5

5) (16 Punkte) Berechnen Sie das Volumen der Funktion

flzy)=a"+y° +1

iiber die folgenden Integrationsgebiete
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6) (8 Punkte) Bestimmen Sie aus der Exponentialform fiir komplexe Zahlen
ein Additionstheorem fiir cos(a — 3)

7) (18 Punkte) Bestimmen Sie die Losungen folgender Differentialgleichungen
a)y’ —2y +y=42?—-150+5

b)y =2%+2 mit  y(1) =2



o)y —3a2y=2a3 ¢ mity(0)=7

8) (6 Punkte) Berechnen Sie die Tangentensteigung im Punkt zg = 0 und
yo = 0 der Funktion
e?® +4sin(y) =1
9) (8 Punkte) Berechnen Sie alle lokalen Extrema der Funktion

fla,y) = o +ay + 2y° + 14y
10) (8 Punkte) Berechnen Sie zur u.a. Messung den Korrelationskoef-
fizienten und interpretieren Sie diesen.

z 2 0 1 4 7
v 7 1 3 -1 -5
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1) (8 Punkte) Berechnen Sie alle Losungen in der kartesischen Form von

i
Losung;:
l _ ;22 = 1ei2T0°
(3 —1
ro= 1l=>r=1
o = 270°
n = 3
270° + 0 - 360° ;
0o = % =90%,z0 = 1" =i
2 0 1. 0 . 1
0, = w =210" 2 = 167210 = —? - 52
2700 1L 2. 0 ) 1
g = TR o g VB

2) (10 Punkte) Berechnen Sie zur Funktion f(z,y) = ¢*~¥~2 die Tayloren-
twicklung bis zum quadratischen Term in g = 1 und yy = 1.

Losung:

flz,y) = ei*_ii f(1,1) = e*_22
A GRS e
ffmz ;z z;) =f:;f;f2 ffmE g 1,1 §) =f;2
fuey) = e h0) = e

3) (8 Punkte) Berechnen Sie die Regressionsgerade y = a+b-x zu folgenden
MeBwerten und zeichnen Sie Mefiwerte und Gerade in ein Koordinatensystem



Losung;:

n = 95
doxo= 10
da? = 44+1416+49 =70
>y = 4
Y miyi = —1443-4-35=-50
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4) (10 Punkte) Berechnen Sie mit dem Verfahren der Lagrange’schen Mul-
tiplikatoren die lokalen Extrema der Funktion

flay)=z-(1-y)
unter der Nebenbedingung 2-xz +y =5

Losung:
Lagrange Funktion:

Lz,yA\)=2-(1—y)+ A2 -2+y—5)

Kandidaten:
L, = 1-y+22=0=y=1+2X
L, = —-z+A=0=A=2
Ly = 2x4y—5=0=22+14+2\-5=0

= A=lz=1y=3
gerdnderte Hesse Matrix:

Lys :OaLyy = OyLzy =-1,9 :27gy =1

0 -1 2
H=|-1 0 1
2 10

detH=-2-2=-4<0

Also lokales Minimum mit dem Wert

f(1,3)= -2

5) (16 Punkte) Berechnen Sie das Volumen der Funktion

? +y* 41
iiber die folgenden Integrationsgebiete
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6) (8 Punkte) Bestimmen Sie aus der Exponentialform fiir komplexe Zahlen
ein Additionstheorem fiir cos(a — 3)

Losung;:
exp(a — ) = cos(a— )+ isin(a— 5)
expa  cosa+isina
exp(a —fB) = =

expf  cosfB+isinf
cosa + isina cos f — isin 3
cos B+ isin3 cos B — isin 8
= cosacosf+sinasinf + i - (sinacos 8 — cos asin f)

Damit durch Vergleich der Realteile:
cos(a — ) = cosacos f + sin asin 3

7) (18 Punkte) Bestimmen Sie die Losungen folgender Differentialgleichungen
a)y’ —2y +y=42?—-150+5

by =%£+4+2 mit y(1) =2



)y — 322y =23 ¢ mity(0)=7
Losung;:

a) Lineare DGL 2. Ordnung mit konstanten Koeffizienten
Superposition:

1. Allg. Lsg. der homogenen DGL
Char. Gleichung

o —2a+1 = 0
arp = 1
ynh = (A1 4+ Aax)e”
2. Partik. Lsg
Yp = az? 4+ bz + ¢
yl'7 = 2ax+b
y, = 2a
20— 2(2ax +b) +ax® +bx+c¢ = 2a—4ax —2b+az’ +bx +c
= ar’+z-(—4a+b)+ (20 —2b+c)
4z* — 152 45
Koeffizientenvergleich liefert:
2 . a=4
x —4a+b=-164+b=—-15
b = 1
1 ¢ 8—=24c¢c=5
c = -1
yp = 4dxit+az—1

3. Allg. Lsg der inhom. DGL

Yy = Ynht+Yp
= (M +Aa)e” +42° +z—1

b) Substitution:

y = Lo
x
- ¥
x
y = z-x
y = Zz+z



etz = 242

, 2
S = 2
x
= 2ln(z)+c¢
y = (2n(z)+ o)z
AWP:
2=y(l)=c
Spez. Lsg:

y=y=(2n(z)+2)x

¢) Variation der Konstanten:

y — 3m2y — 3 .ex‘o’

Homogene DGL:

y —3z%y = 0
y = c- e’
Ansatz
y = c(x) e
y = d(@) e + 32x%c(x)e”
y =322y = d(z)-e" =23 "
d(z) 3
() Lt
c(z) = =
¢ T
1
Yy = (41’4 + C) exB
AWP:
7 = y0)=c

1 ]
Yy = (41’4 + 7) e‘ES

8) (6 Punkte) Berechnen Sie die Tangentensteigung im Punkt zg = 0 und
Yo = 0 der Funktion
€2 +4sin(y) =1

Losung: Implizites Differenzieren

F(z,y) = €**+44sin(y)—1
F(0,0) = 1-1=04



Fo(z,y) = 262" = F,.(0,0) =2

F,(z,y) = 4cos(y) = F,(0,0)=4
/ __F(0,00 1
A R X))

9) (8 Punkte) Berechnen Sie alle lokalen Extrema der Funktion

flz,y) =2 + 2y + 2y° + 1y

Losung;:
1. Kandidaten

fo(@,y) = 22+y=0=y=-22
fy(z,y) = z+4y+14=0
= —8x+14=0
= xz=2,y=—4
2. Hesse Matrix:
ffby(xvy) =1
fyy(zy) = 4
2 1
n=(7 4)
Damit ist
det H = 8—-1=7>0= lok.Extremum
fex(2,—4) = 2> 0= lok.Min.
f(=2,4) = 4-8+32—-56=-28

10) (8 Punkte) Berechnen Sie zur u.a. Messung den Korrelationskoef-
fizienten und interpretieren Sie diesen.

Losung;:
Es ist
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€Xr; — T -4 -2
Yi— Y 6 0

(z; — 7)° 16 4

(i —7)* 36 0

(CL'Z‘ — Zf) (yz — ’g) -24 0
—60

N

4
-2

10
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Y V50-80 V40

und damit eine starke negative Korrelation.
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-0, 949



